


 

Биотехнология – новое направление в системе биологических наук. Одна из самых 

интересных тем, волнующих ребенка 16-17 лет, позволяющая лучше понять достижения 

человека в молекулярной биологии, цитологии, микробиологии, составляющих основу 

биотехнологии. 

Данная программа позволяет вызывать заинтересованное отношение к проблемам в 

области медицины, сельскохозяйственного производства, борьбы с источниками болезней 

человека, животных, растений, экономический и этический аспект рассматриваемых 

проблем. 

Программа предусматривает опору на базовый уровень знаний, полученных при 

изучении систематического курса «Общая биология»: «Цитология». «Наследственная 

информация и реализация ее в клетке». 

Способствует развитию творческого мышления при изучении вопросов 

современной биотехнологии. Помогает ориентировать учащихся на приобретение 

профессий и специальностей в разных областях биологии–биохимии, цитологии, 

микробиологии, генетики, физиологии растений и животных, иммунологии, а также ряда 

других областей химии и физики. 

Программа предназначена для профильных классов биолого-химического, 

естественно-математического профилей. Реализация программы по биотехнологии и 

происходит с использованием оборудования центра «Агротехклассы». Реализация 

программы предусматривает применение электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий. 
 
 

Цели: 

1.Повышение уровня познавательной активности. 

2.Расширение кругозора и побуждение творческого мышления. 
 

Программа рассчитана на 34 часа (1 час в неделю) и включает в себя разделы: 

 

1.Историческая справка. 

2.Основы микробиологии. 

3.Инженерная энзимология. 

4.Клеточная инженерия. 

5.Генная инженерия. 

6.Биотехнологические исследования-прогрессивное научное направление.



1.Планируемые результаты освоения учебного предмета: 
 

В результате изучения «Биотехнология» на уровне среднего общего образования 
 

Ученик научится: 
 

 оценивать роль биологических открытий и современных исследований в развитии 

науки и в практической деятельности людей; 

 оценивать роль биологии в формировании современной научной картины мира, 

прогнозировать перспективы развития биологии; 

устанавливать и характеризовать связь основополагающих биологических понятий 

(клетка, организм, вид, экосистема, биосфера) с основополагающим и понятиями 

других естественных наук; 

 обосновывать систему взглядов на живую природу и место в ней человека, 

применяя биологические теории, учения, законы, закономерности, понимать 

границы их применимости; 

 проводить учебно-исследовательскую деятельность по биологии: выдвигать 

гипотезы, планировать работу, отбирать и преобразовывать необходимую 

информацию, проводить эксперименты, интерпретировать результаты, делать 

выводы на основе полученных результатов; 

 выявлять и обосновывать существенные особенности разных уровней организации 

жизни; 

 устанавливать связь строения и функций основных биологических макромолекул их 

роль в процессах клеточного метаболизма; 

 решать задачи на определение последовательности нуклеотидов ДНК и иРНК, 

антикодонов тРНК, последовательности аминокислот в молекуле белка, применяя 

знания о реакциях матричного синтеза, генетическом коде, принципе 

комплементарности; 

 делать выводы об изменениях, которые произойдут в процессах матричного 

синтеза, в случае изменения последовательности нуклеотидов ДНК; 

 сравнивать фазы деления клетки; решать задачи на определение и сравнение 

количества генетического материала (хромосоми ДНК) в клетках многоклеточных 

организмов в разных фазах клеточного цикла; 

 выявлять существенные признаки строения клеток организмов разных царств 

живой природы, устанавливать взаимосвязь строения и функций частей и 

органоидов клетки; 

 обосновывать взаимосвязь пластического и энергетического обменов; сравнивать 

процессы пластического и энергетического обменов, происходящих вклетках 

живых организмов; 

 определять количество хромосом в клетках растений основных отделов на разных 

этапах жизненного цикла; 

 сравнивать разные способы размножения организмов; 

 характеризовать основные этапы онтогенеза организмов; 

 решать генетические задачи на дигибридное скрещивание, сцепленное (в том 

числе, сцепленное с полом) наследование, анализирующее скрещивание, применяя 

законы наследственности и закономерности сцепленного наследования;



 раскрывать причины наследственных заболеваний, аргументировать 

необходимость мер предупреждения таких заболеваний; 

 выявлять причины и существенные признаки модификационной и мутационной 

изменчивости; обосновывать роль изменчивости в естественном и искусственном 

отборе; 

 обосновывать значение разных методов селекции в создании сортов растений, 

пород животных и штаммов микроорганизмов; 

 характеризовать факторы(движущие силы) эволюции; 

 характеризовать причины изменчивости и многообразия видов согласно 

синтетической теории эволюции; 

 характеризовать популяцию как единицу эволюции, вид как систематическую 

категорию и как результат эволюции; 

 устанавливать связь структуры и свойств экосистемы; 

 составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистеме (сетипитания), 

прогнозировать их изменения в зависимости от изменения факторов среды; 

 аргументировать собственную позицию по отношению к экологическим проблемам 

и поведению в природной среде; 

 обосновывать необходимость устойчивого развития как условия сохранения 

биосферы; 

 оценивать практическое и этическое значение современных исследований в 

биологии, медицине, экологии, биотехнологии; обосновывать собственную оценку; 

 выявлять в тексте биологического содержания проблему и аргументировано её 

объяснять; 

 представлять биологическую информацию в виде текста, таблицы, схемы, графика, 

диаграммы и делать выводы на основании представленных данных; 

преобразовывать график, таблицу, диаграмму, схему в текст биологического 

содержания. 

Выпускник на профильном уровне получит возможность научиться: 
 

 организовывать и проводить индивидуальную исследовательскую деятельность по 

биологии (или разрабатывать индивидуальный проект):выдвигать гипотезы, 

планировать работу, отбирать и преобразовывать необходимую информацию, 

проводить эксперименты, интерпретировать результаты, делать выводы на основе 

полученных результатов, представлять продукт своих исследований; 

прогнозироватьпоследствиясобственныхисследованийсучётомэтическихнормиэколог

ическихтребований; 

выделятьсущественныеособенностижизненныхцикловпредставителейразныхотделовр

астенийитиповживотных;изображатьциклыразвитияввидесхем; 

анализироватьииспользоватьврешенииучебныхиисследовательскихзадачинформацию

осовременныхисследованияхвбиологии,медицинеиэкологии; 

 аргументировать необходимость синтеза естественно-научного и 

социогуманитарного знания в эпоху информационной цивилизации; 

моделироватьизменениеэкосистемподвлияниемразличныхгруппфакторовокружающе

йсреды;



 выявлятьвпроцессеисследовательскойдеятельностипоследствияантропогенн

оговоздействиянаэкосистемысвоегорегиона,предлагатьспособысниженияантропоге

нноговоздействиянаэкосистемы; 

 использоватьприобретённыекомпетенциивпрактическойдеятельностииповсе

дневнойжизни,дляприобретенияопытадеятельности,предшествующейпрофессионал

ьной,восновекоторойлежитбиологиякакучебныйпредмет. 

 
 

Метапредметныерезультатыобучения 
 

Учащиесядолжныуметь: 

1)овладениесоставляющимиисследовательскойипроектнойдеятельности,включаяумени

явидетьпроблему,ставитьвопросы,выдвигатьгипотезы,даватьопределенияпонятиям,класси

фицировать,наблюдать,проводитьэксперименты,делатьвыводыизаключения,структуриров

атьматериал,объяснять,доказывать,защищатьсвоиидеи; 

2)уменияработатьсразнымиисточникамибиологическойинформации:находитьбиологиче

скуюинформациювразличныхисточниках(текстеучебника,научно-

популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках),анализироватьиоцениватьи

нформацию,преобразовыватьинформациюизоднойформывдругую; 

3)способностьвыбиратьцелевыеисмысловыеустановкивсвоихдействияхипоступкахпоотн

ошениюкживойприроде,своемуздоровьюиздоровьюокружающих; 

4)уменияадекватноиспользоватьречевыесредствадлядискуссиииаргументациисвоейпози

ции,сравниватьразныеточкизрения,аргументироватьсвоюточкузрения,отстаиватьсвоюпози

цию. 

 

Личностныерезультатыобучения: 

1)реализацииэтическихустановокпоотношениюкбиологическимоткрытиям,исследовани

ямиихрезультатам; 

2)признаниявысокойценностижизнивовсехеёпроявлениях,здоровьясвоегоидругихлюдей

,реализацииустановокздоровогообразажизни; 

3)сформированностипознавательныхмотивов,направленныхнаполучениеновогознанияв

областибиологиивсвязисбудущейпрофессиональнойдеятельностьюилибытовыми

 проблемами, связанными с сохранением собственного здоровья

 иэкологическойбезопасности.



2.СодержаниеСодерж
аниепрограммы10кл. 

1.Введение(3час.) 

Предметбиотехнология.Чтоизучаетбиотехнология.Местоданнойнаукивсистеменаучн

ых

 отраслей.Методыбиотехнологии:геннаяиклеточнаяинженерия,соматическая

гибридизация,клонирование,манипуляциисгенетическимматериалом.Историческаяспр

авка. 

2.Основымикробиологии(5час.) 

Понятиеомолекулахиклетках.Органическиевеществаклетки.Строениеифункции:углев

оды,липиды,белки,нуклеиновыекислоты.Ферменты.Генетическийкод.Биосинтезбелка.

Бактерии.Строениебактериальнойклетки,формыбактерий.Спорообразующиебактерии:

бациллыиэльформы.

 Жизнедеятельностьбактерий.Г

рибы,ихстроениеижизнедеятельность.Дрожжеваяклетка.Бактерииигрибыкакобъектыби

отехнологии.Строениеклетокмикроорганизмов.Сравнениеклетокэукариотипрокариот. 

Лабораторныйпрактикум–5часов. 

3.Инженернаяэнзимология(3час.) 

Синтезважнейшихпродуктов,каккормовойбелок,разнообразныеферменты,витамины,а

нтибиотики,органическиекислоты.

 Значениевжизничеловека,меди

цине,сельскомхозяйстве. 

4.Клеточнаяинженерия(3час.) 

Различныеметодыиспользованияисследованийсполовымиисоматическимиклетками.К

ультурыклетокитканейрастенийиживотных.Пересадкивыделенныхгеноводнихорганизм

оввклеткидругихорганизмов.Селекционныеработы,направленныенабыстроесозданиено

выхсортоврастенийипородживотных.Искусственноеразмножениеклетоксцельюполуче

нияизнихтканейивзрослыхособейрастенийиживотных.

 Криосохранение.Биотехнологическиеосновыжив

отноводства.Последниедостижениявклеточнойинженерии. 

5.Генетическая,илигеннаяинженерия(3час.) 

Задачииметодыгеннойинженерии,основанныенасозданииискусственныхгенетических

программ.Рекомбинантныемолекулыиорганизмы.Векторыпереносагенетическойинфор

мацииурастенийиживотных.Получениерядаважнейшихмедицинскихпрепаратов(инсул

ин,интерферон).Значениевсельскомхозяйстве,медицине. 
 

Содержаниепрограммы11кл.1.

Введение(3ч.) 

Биотехнология – наука, корректирующая биологическую и

 генетическуюпрограммуразвитияорганизма.Цельизадачикурса,мет

одыиобъектыисследования.Биотехнологиякаксферанаукиисферапроизводства.Зарождения,

становлениеиразвитиенауки.Биотехнологияиеесвязьсдругиминауками.Коммерческиеаспек

тыбиотехнологии. 

Современноесостояние,проблемы,ипрактическиедостижениябиотехнологииврешен

ииактуальныхвопросовчеловечества:пищевыхресурсов,ростанародонаселения,здоровьячел

овека,охраныокружающейсреды.Биотехнологиявразличныхсферахдеятельностичеловека:в

промышленности,сельскомхозяйстве,медицине,экологииикосмосе. 

Клеточно-молекулярныеосновыбиотехнологии.Клетка–

источникреализациигенетическойпрограммы.Молекулярныеисточникигенетическогоаппар

ата.Природныедетерминантыгенетическогоповедения.Гены:молекулярнаяорганизацияиосо

бенностифункционирования.Ферментыгенетическогоаппарата.



Биотехнологическиересурсыорганизмов:понятиеиклассификация.Путиивозможнос

тиизвлечениябиотехнологическогоресурсаизразличныхуровнейорганизацииживойматерии:

молекулы,клетки,организмаипопуляции.Биологическаяпрограммаразвитияигенетическийп

отенциалвреализациигенетическихресурсоворганизма. 

Демонстрация схем и рисунков, иллюстрирующих методы и

 объектыбиотехнологии,особенностифункционированияклеточног

оигенетическогоаппаратовупрокариотиэукариот. 
 

2.Макроклеточнаятехнология(4ч.) 
 

Культураклетокпрокариотиэукариот:методологияиосновныепринципы.Условияипр

авилаработыскультурамиклеток.Питательныесреды:качественныйиколичественныйсостав.

Идентификациявидовойпринадлежностиклетоквкультуре.Клетка:поведениевкультуре. 

Клональноемикроразмножениерастенийиегопреимущество.Этапыиметодыклональн

огомикроразмножениярастений.Техникакультивированиярастительныхтканейнаразныхэта

пахклональногомикроразмноженияиегоперспективы. 

Эмбриокультуравмедицине

 иживотноводстве.Культивированиегаметиэмбрио

новживотныхичеловека.Методыисрокикультивирования.Эксрокорпоральноеоплодотворен

иегамет(ЭКО).Генетическоеигенноинженерныеметодыдетерминациипола. 

Созданиекриобанкаштаммовилинийклетокколлекцийклеточныхкультур.Теоритичес

кие аспекты низкотемпературной консервации клеток.

 Особенностикриоконсервацииклетоквзависимостиотвидовойпринадлеж

ности.Реанимационноекультивирование(рекультивирование)клеток.Особенностикриоконс

ервацииклетоквзависимостиототвидовойпринадлежности.Реанимационноекультивировани

е(рекультивирование)клеток.Низкотемпературныйбанкгаметиэмбрионовипроблемыегокли

ническогоприменения. 

Клеточнаяселекция.Селекцияклетокрастений,животныхичеловека.Методыклеточно

йселекции.Отборустойчивыхклеток:изсуспензионныхкультур,поверхностнокультивируем

ыхкаллусныхклеток,культурыпротопластов.Стабильностьпризнакаустойчивости.Оценкаис

елекцияпослерукльтивированияклеток.Оценкакачествагаметэмбрионов.Селекцияиотборга

метиэмбрионов. 

Биотехнологиятрансплакнтацииэмбрионоввживотноводствеимедицине:особенност

и и перспектитвы использования.Биологическиепредпосылки

 дляиспользованияметода трансплантации эмбрионов

 животных и

 человека.Эмбриотрансплантационныетехнологиивмедицинеприборьбесбес

плодием.Биологическиеифизиологическиеродителипритрансплантацииэмбрионов.Самка-

репициент:постоянныйи промежуточный.

 Влияниематеринскогоэффектанаформированиебиологическихкачествитрас

плантантов. 

«Репродуктивнаяпассивность»:механизм,контролирующийнормуовуляции.Суперов

улированныйфолликулогенезиуровеньсуперовуляции.Экзогармоныкакстимуляторыростаи

развитиядополнительныхфолликуловяичника.Синхронизацияполовыхцикловмеждудонора

мииреципиентами.Искусственноеосеменение:получение,оценкаихранениеспермы.Правила

осеменениясуперовулированныхсамок-доноров. 

Методытрансплантацииэмбрионов.Факторы,влияющиенаэффективностьтрансплант

ацииэмбрионов.Вымываниенаэффективностьтрансплантацииэмбрионов.Вымывание

 эмбрионов и вымываемость эмбрионов. Взаимодействие

 междусуперовулированными ооцитами (вымываемыми,

 биологически

 полноценными)иприжившимисяэмбрионамипритрансплантации.Факторы,в

лияющиенаприживаемостьэмбрионов.Методыопределенияприживляемостиэмбрионов.Вза

имодействиемеждудонором,эмбрионом,реципиентомитрансплантантомпритрансплантации

.Лабораторныеработы



Демонстрациясхем,таблицирисунков,иллюстрирующихповедениеклетоквкультурев

зависимостиотметодовиметодологии,основныепринципыселекцииклетокрастений,животн

ыхичеловекаиметодытрансплантацииэмбрионов. 
 

3.Микроклеточнаятехнология(4ч.) 
 

Биологические и научно-технические предпосылки для

 микроклеточныхтехнологийврастениеводстве,животноводствеимедицине.

Методгибридизациисоматическихклеток.Зонды.Артефакты.Гибридомыимоноклональныеа

нтителавдиагностике инфекционных болезней. Генетическая

 трансформация

 клеток.Компетентностькультурсельскохозяйственныхклетокквосприятиюч

ужероднойгенетическойинформации.Генетическимаркированныемутантныеклетки. 

Эмбриоинженерия.Основныепринципыконструированиягенотиповрастенийиживот

ных.Микрохирургическиеманипуляциинауровнемолекул.Трансгенныеживотные–

донорывнутреннихоргановдляпересадкичеловеку.Микрохирургическиеманипуляциинауро

внеклеток.Монозиготныеблизнецы.Химерныеиндивидуумы.Типыхимериихполучение.Кле

точныемаркерывхимерныхсистемах.Микрохирургическиеманипуляциинауронеядер.Клони

рованиеорганизмов.Методыполученияклонов.Трансплантацияядериреконструированиекле

ток.Перспективыигранечениятехникитрансплантацииядер. Клонирование с

 использованием соматических клеток.

 Примордиальныезародошевыеклетки.Фетальныефибропласты.Клеткивзрослогоорг

анизма.Биологияклонированныхиндивидуумов.Партеногенетическоеразмножениеживотн

ых. 

Эмбриональныестволовыеклеткивбиологииибиотехнологии.Характеристикаэмбрио

нальных стволовых клеток (ЭСК), полученных из

 эмбриоплстапредимплантационныхэмбрионовиихкультивирование.Ко

нтаминациякультурклетокживотныхмикроплазмамииихцитопагенноедействие. 

Демонстрация схем и рисунков, иллюстрирующих основные

 принципыконструированиягенотиповрастенийиживотных. 

4.РекомбинантнаяДНК(2ч.) 
 

ФерментыРДНК.Рестриктазывмолекулярномклонированииикартированиисегменто

вДНК.НоменклатурадляMR-

системыиихферментов.Особенности,характерныедляферментоврестрикции.Метилазы–

характерныедляферментовмодификации.Плимеразы–

ферменты,катализирующиеполуконсервативныйсинтезновыхцепейДНК.РНК-

зависимыеДНК-

полимеразы.Лигазакакферментлигирования.Механизмлигирования«липких»и«тупых»кон

цовДНК. 

ЧужероднаяДНК(чДНК).Наличиеполнойинформацииогене,предназначенногодлякл

онирования,-важноеусловиедляполучениячДНК.МакроструктураДНК.Рестрикционная

 карта ДНК: принципы построения. Микроструктура

 ДНК.Секвенирование–

методопределениянуклеодиднойпоследовательностиДНК.МетодысеквенированияДНК.Осо

бенности секвенированиямелко-, средне-,

 икрупнофрагментныхДНК.Молекулярнаяихромосомальнаялокализация

генавгеноме.Числокопийгенавгеноме:методыопределения.Источникииметодыполучениячу

жеродногоДНК:геномная,синтететическаяикомплементарнаяДНК.Полимеразнаяцепнаяреа

кция(ПЦР). 

ВекторнаяДНК(вектор).Векторныеприродныеисточники.Методыполучениявекторо

в. Классификация векторов в зависимости от происхождения,

 емкостивстраиваемогофрагмента,системыхозяинаипрофиляиспользования.Тре

бования,предъявляемыеквектору.Искусственныехромосомыбактерий,дрожжейичеловека.

Особенности,характерныедляисскуственныххромосом.Требования,предъявляемыекискусс

твеннымхромосомам.Библиотекагенома.Типыбиблиотекгенома.Особенности,характерные

длябиблиотекгенома.



БиотехнологическаясущностьРДНК:молекулярноестроение,основныепринципыкон

струирования,особенностифункционированияиприменения.Система«хозяин-

вектор»итребования,предъявляемыекхозяину.ИдентификацияиотборклетоксРДНК.Клонир

ованиеРДНК. 

Безопасностью.Генно-

инженерныеконструкциииихвлияниенагенетическоеразнообразие.Международныйконтро

льимеждународноерегулированиевобластимолекулярныхтехнологийииспользованиягенет

ическимодифицированныхорганизмовиполученияизнихпродуктов. 

Демонстрациясхем,иллюстрирующихособенностиконструированиягеновinvitroиих

функционированиевмикро-имакроорганизмах. 

5.Рекомбинантныйбелок(1ч.) 
 

Биотехнологическаясущностьрекомбинантногобелка:особенностиполучения,функц

ионированияиприменения.Клетка – «мини-

фабрика»дляпроизводстварекомбинантных белков. Биотехнологиямикро-

 макросистемах. Молекулярно-биологическиеинаучно-

техническиепредпосылкивполучениирекомбинантныхмолекулитрансгенныхиндивидуумов

.Значениеиперспективыиспользованиярекомбинантногобелкавмедицине,фармакологии,ди

етологии,растениеводстве,животноводствеиветеринарии.Геннаяинженериябелковифермен

тов.Индуцированныймутагенезкакметодполучениябелковсзаданнымисвойствами.Специфи

ческиезаменывклонируемыхгенах. 

Демонстрациясхемирисунков,иллюстрирующихэтапыработпритехнологииирекомб

инантногобелка. 

6.Биотехнологиямикроорганизмов(1ч.) 
 

МетодывведенияРДНКвгеномбактерий.Рекомбинантныйбелок,получаемыйизклето

кбактерий.БактерииE.coliкаксинтезаторэндонуклеазрестрикции.Химерныебелки и их

 применение. Стабилизация белков в прокариотических

 системах.Бактериальный«гемоглобин».ИнтеграциячДНКвхромосомубактерий.Пут

иповышенияэффективностисекреции.Получениебольшихколичестврекомбинантныхбелко

в.Метаболическаяперегрузка. 

Рекомбинантные микроорганизмы с новой ферментативной

 активностью.Промышленнаятехнологиябелковспомощьюреком

бинантныхмикроорганизмов.Рекомбинантныемикроорганизмывфармакологииимедицине. 
 
 
7.Биологиямакроорганизмов(2ч.) 
 

Рекомбинантныйбелок,получаемыйизклетокдрожжей,астенийиживотных.Биотехно

логиярастенийибиотехнологияживотных.Микроклеточныетехнологииприполучениитрансг

енныхиндивидуумов.Транформациягенныхконструкцийвгеномрастенийиживотных:метод

ологияиобщиепринципы. 

Трансгенные индивидуумы, технология генетической

 инженериимакроорганизмов.Этапыполучениятрансгенныхиндив

идуумов.Методытрансформацииклетокрастенийиживотных.ЭкспрессиячДНКвгеномераст

енийиживотных.Трансгенныерастенияиживотныескорректированнымиселекционнымипри

знаками.Трансгенныеиндивидуумыкакбиореакторы.Биологиятрансгенныхиндивидуумлв. 

Методыбиотехнологиивизучениигеномачеловека.Картированиегеномачеловека.Мо

лекулярнаядиагностикагенетическихзаболеваний.Клонированиепатогеновчеловека. 

Иммунобиотехнология. Иммунодиагностический контроль

 методамибиотехнологии.Биотехнологическиепрепарат

ыактивногоипассивногоиммунитета.Геннаятерапия.Методыгеннойтерапии.Терапивтичеки

евекторыитерапевтические



гены:особенностиконструированияифункционирования.Коррекциягенетическихдефектовм

етодамибиотехнологии. 

Демонстрация схем, таблиц и рисунков, иллюстрирующих

 технологиюгенетическойинженериирастенийиживотных,методыге

ннойтерапиивлечениимоногенныхзаболеванийчеловека,биологиютрансгенныхиндивидуу

мов. 
 
 

3.Тематическоепланирование, 
 

втомчислесучётомрабочейпрограммывоспитания 
 

10класс 
 

Наименов

 Колич

ание

 ествор

аздела,

 часовг

лавы 
 
 

Введение 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

Основы
 5

микробиолог

ии 

Наименованиетемы Колич Задачивоспитательнойдеятельности. 

часов 
 

Модуль.Школьныйурок 
 

Гражданско-патриотическое: 

-воспитание уважения к

 правам,свободамиобязан

ностямчеловека; 

-

развитиенравственныхпредставленийод

олге,честиидостоинстве;Нравственноеи

духовноевоспитание:-формирование

 у

 обучающихсяценностныхпредставл

енийоморали,обосновныхпонятияхэтик

иНравственноеидуховноевоспитание:-

 формированиеу

 обучающихсякомплексногомировоз

зренияВоспитаниеположительногоотно

шенияктрудуитворчеству: 

- формирование у
 обучающихсяпредставленийобуваж

ениикчеловекутруда,оценноститрудаит

ворчествадляличности 

-

формированиелидерскихкачествиразвит

ие

 организаторских

способностей,умения работать

 вколлективе,вос

питаниеответственногоотношениякосу

ществляемойтрудовойитворческойдеяте

льности;Интеллектуальноевоспитание: 

- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы

ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальному

 овладениюматериальнымиидуховн

ымидостижениямичеловечества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Здоровьесберегающеевоспитание: 

- формирование у
 обучающихсякультурыздоровогооб

разажизни,ценностных
 представлений
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Инженер
 3

наяэнзимоло

гия 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Клеточна
 3

я 

инженери

я 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Генная
 3

инженери 

я 

духовногоинравственногоздоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобученияИнтеллектуа

льноевоспитание: 

- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы

ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальному

 овладениюматериальнымиидуховн

ымидостижениямичеловечества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Нравственноеидуховноевоспитание:-

формированиеуобучающихсякомплексн

огомировоззренияВоспитаниеположите

льногоотношенияктрудуитворчеству: 

- формирование у

 обучающихсяпредставленийобуваж

ениикчеловекутруда,оценноститрудаит

ворчествадляличности 

Нравственноеидуховноевоспитание:-
формирование у

 обучающихсяценно

стныхпредставленийоморали,обосновн

ыхпонятияхэтикиЗдоровьесберегающее

воспитание: 

- формирование у
 обучающихсякультурыздоровогооб

разажизни,ценностных

 представлений

 офизическомздоровье,о

 ценностидуховногоинравственного

здоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобученияИнтеллектуа

льноевоспитание: 

- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы

ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальном

у

 овладениюматериальнымиидуховн

ымидостижениямичеловечества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн
и. 
 

Нравственноеидуховноевоспитание:-

формирование у

 обучающихсяценно

стныхпредставленийоморали,обосновн

ыхпонятияхэтикиИнтеллектуальноевос

питание: 

- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы



ражающейся

винтересе



обучающихсякзнаниям,встремлениик

 интеллектуальному

 овладениюматериальными

 идуховнымидостижениямичеловеч

ества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Здоровьесберегающеевоспитание: 

- формирование у

 обучающихсякультурыздоровогооб

разажизни,ценностных

 представлений

 офизическомздоровье,о

 ценностидуховногоинравственного

здоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобучения 
 
 

11класс 
 

Наименов

 Колич

ание

 ествор

аздела,

 часовг

лавы 
 
 

Введение 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Макрокле4то

чнаятехнолог 

ия 

Наименованиетемы Колич Задачивоспитательнойдеятельности. 

часов 
 

Модуль.Школьныйурок 
 

Нравственноеидуховноевоспитание:-

формирование у

 обучающихсяценно

стныхпредставленийоморали,обосновн

ыхпонятияхэтикиИнтеллектуальноевос

питание: 

- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы

ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальному

 овладениюматериальнымиидуховн

ымидостижениямичеловечества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Нравственноеидуховноевоспитание:-

формированиеуобучающихсякомплексн

огомировоззренияВоспитаниеположите

льногоотношенияктрудуитворчеству: 
- формирование у

 обучающихсяпредставленийобуваж

ениикчеловекутруда,оценноститрудаит

ворчествадляличности 

-

формированиелидерскихкачествиразвит

ие

 организаторских

способностей,умения работать

 вколлективе,вос

питаниеответственногоотношениякосу

ществляемойтрудовойитворческойдеяте

льности;Интеллектуальноевоспитание: 

-

формированиеотношениекобразованию

какобщечеловеческой



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Микрокл
 4

еточнаятехно

лог 

ия 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рекомбин2ан

тная 

ДНК 

ценности,выражающейсявинтересеобуч

ающихсякзнаниям,встремлениик

 интеллектуальному

 овладениюматериальными

 идуховнымидостижениямичеловеч

ества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Здоровьесберегающеевоспитание: 

- формирование у

 обучающихсякультурыздоровогооб

разажизни,ценностных

 представлений

 офизическомздоровье,о

 ценностидуховногоинравственного

здоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобученияИнтеллектуа

льноевоспитание: 
- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы

ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальному

 овладениюматериальнымиидуховн

ымидостижениямичеловечества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Нравственноеидуховноевоспитание:-

формированиеуобучающихсякомплексн

огомировоззренияВоспитаниеположите

льногоотношенияктрудуитворчеству: 

- формирование у

 обучающихсяпредставленийобуваж

ениикчеловекутруда,оценноститрудаит

ворчествадляличности 

Нравственноеидуховноевоспитание:-

формирование у

 обучающихсяценно

стныхпредставленийоморали,обосновн

ыхпонятияхэтикиЗдоровьесберегающее

воспитание: 
- формирование у

 обучающихсякультурыздоровогооб

разажизни,ценностных

 представлений

 офизическомздоровье,о

 ценностидуховногоинравственного

здоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобученияИнтеллектуа

льноевоспитание: 

- формирование отношение
 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы
ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальном
у



 овладен

июматериаль

нымиидухов
ными



достижениями человечества,

 кдостижениюлично

гоуспехавжизни. 
 

Рекомбин1ан

тныйбелок 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Биотехно
 1

логиямикроо

рганизмов 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Биотехно
 2

логиямакроо

рганизмов 

 

Нравственноеидуховноевоспитание:-

формирование у

 обучающихсяценно

стныхпредставленийоморали,обосновн

ыхпонятияхэтикиИнтеллектуальноевос

питание: 

- формирование отношение

 кобразованию

 какобщечеловеческойценности,вы

ражающейсявинтересеобучающихсякзн

аниям,встремлениикинтеллектуальному

 овладениюматериальнымиидуховн

ымидостижениямичеловечества,

 кдостижениюличногоуспехавжизн

и.Здоровьесберегающеевоспитание: 

- формирование у

 обучающихсякультурыздоровогооб

разажизни,ценностных

 представлений

 офизическомздоровье,о

 ценностидуховногоинравственного

здоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобучения 

Нравственноеидуховноевоспитание:-

формирование у

 обучающихсяценно

стныхпредставленийоморали,обосновн

ыхпонятияхэтикиЗдоровьесберегающее

воспитание: 

- формирование у

 обучающихсякультурыздоровогооб
разажизни,ценностных

 представлений

 офизическомздоровье,о

 ценностидуховногоинравственного

здоровья; 

- формирование у

 обучающихсянавыков

 сохранениясобственногоздоровья,о

владениездоровьесберегающимитехнол

огиямивпроцессеобучения
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